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(g) Multifoand-Endgerat 

@ Beschrieben wird ein Multiband-Endgerat mit Emp- 
fangselnrichtungen {Rx-j, Rx2, RX3) und Sendeeinrlchtun- 
gen {Txi,Tx2, TX3) fiirdie verschiedenen Frequenzbander, 
mit mindestens zwei Antennen (Ai, A2) und mit einer 
Schaltungseinrichtung zur Beschaltung der Antennen mit 
den Empfangseinrichtungen (Rx^ Rx2r RX3) und/oder den 
Sendeeinrichtungen (Tx-,, Tx2, TX3). Die Schaltungsanord- 
hung istderart ausgebildet, dasszumindest bei einemder 
Frequenzbander wahrend des Betriebs die zugehonge 
Empfangseinrichtung {Rx2r RX3) auf eine erste der Anten- 
nen (Ag) geschaltet ist und die zugehorige Sendeeinrich- 
tung (Tx2, TX3) auf eine zweite der Antennen (A2) geschal- 
tet ist. 
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Beschreibung 

|0001] Die Erfindung beiriffi ein Multiband-Endgerai, welches in inindestens zwei Frequcnzbandern arbeiiel, mil inin- 
destens einer Sendeeinrichtung und mindesiens einer Empfangseinrichlung fur jedes der Frequenzbander, mil minde> 
5 stens zwei Aniennen und niit einer Schaltiingsanordnimg zur Beschaltung der Anlennen mil den Sendeeinrichtungen 
und/oder den Enipfangseinrichtungen. 

[0002] Bei der Entwicklung von Multiband-Endgeralen, beispielsweise Mulliband-Mobilfunklelefonen, slelll sich das 
IVoblem, mehrere Sende- und Empfangseinrichiungen auf ein Antennensyslem zu schalten. Hierzu isl es bisher bekannU 
die jeweiligen Sendeeinrichlungen und Hmpfangseinrichtungen, die tur die verschiedenen h'requenzbander voigesehen 
10 sind, liber eine einzige geirieinsaine Antenne zu betreiben. Ebenso isi es bekanni, fur verschiedene Bander jewei Is unier- 
schiedliche Anlennen zu verwenden und auf die einzelnen Antennen jeweiis die Sendeeinrichtung und die Empfangsein- 
richlung des Frequenzbands einzukoppeln. 

[0003] Bei Mobilfunk-Siandards wie GSM oder DCS ist eine derartige Koppelung der Sende- und der Rmpfangsein- 
richtung auf dieselbe Antenne kein Problem, da bei diesen Systemen im sogenannten "Halbduplex-Betrieb" gearbeiiet 
15 wird, bei dem abwechselnd entweder gesendel oder empfangen wird. Es ist daher eine Ankoppelung der Sendeeinrich- 
tung und der Empfangseinrichuing Uber einen relativ einfachen Umschalter mdglich, der passend zwischen den beiden 
Einrichtungen hin- und herschaltet. 

[0004] Schwieriger ist dagegen die Ankoppelung von Sende- und Empfangseinrichlung in einem Mobilfunkstandard 
wie beispielsweise UMTS, bei dem im "Vollduplex-Beirieb" gearbeiiet wird, d. h. bei dem Sender und Empfanger zeil- 

20 gleich aktiv sind. Bei derartigen Systemen muss auf eine ausreichende Entkoppelung des Sendepfads vom Empfangs- 
pfad geachtet werden. Dies wind in konventioneller Weise mittels eines sehr hochwertigen und somit kostspieligen Du- 
plexfilters erreicht. Der Duplexfilter hat neben der Funklion, den Enipfangs- und den Sendepfad impedanzrichtig in ei- 
nem Antennenpfad zusammenzufiihren, die Aufgabe, das Sende-Nulzsignal sowie das vom Sendepfad im Empfangs- 
band erzeugle Rauschen vom Eingang der Empfangseinrichlung femzuhalten. Dieser Filter weist somit in den Durch- 

25 lassbandef n eine relativ bohe Dampfung in der GroBenordnung von 1 ,5 bis 2,0 db im Sendebereich bzw. 2,0 bis 2,5 db im 
Empfangsbereich auf. Die Dampfung iin Sendepfad schlagl sich neben einer erhOhten Stroinaufnahiue des Senders auch 
in den Systcmkostcn nicdcr, da die Endstufc ira Sendepfad fiir cincn um den Bctrag der Dampfung hohcrcn Ausgangs- 
leistungspegel ausgelegl werden muss. Ebenso muss bei derDimensionierung der Stromversoigung der Endslufe der er- 
hohle Slrombedarf beriicksichtigl und fur eine ausreichende Ableitung der Verlusiwarme gesorgl werden. Eine bessere 

30 Ableitung der Verlustwanne isl in der Reg el aber mil einem groBeren Geratevolumen verbunden, was dem Erfordemis 
einer Miniaturisierung der Gerate zuwiderlauft. 

[0005] Im Empfangspfad geht die Dampfung direkt in die Rauschzahl bzw. die Empfindlichkeil des Empfangers ein. 
Auch hier fuhrt der Ausgleich der Beeinlrachtigung durch die Dampfung zu erhohten Sysleinkosten. 
[0006] Zusatzliche Dampfung entsieht auBerdem durch die bei der Einkoppelung erforcterlichen Schalter bzw. Pre- 
ss quenzweichen, die die Koppelung der einzelnen Funktionsgruppen an die jeweiligen Antennen bewerkstelligen. 

[0007] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ais Alternative zu dem genannlen Stand der Technik ein Mul- 
tiband-Endgeral der eingangs genannten An zu schafFen, welches eine dampfungsarmere Verschallung der Empfangs- 
einrichiungen und der Sendeeinrichtungen mil den Antennen aufweisl. 

[0008] Diese Aufgabe wird durch ein Multiband-Endgerat gemaB Patentanspruch 1 gelosl. Die abhangigen Anspruche 

40 enihalten besonders vorteilhafle Weiterbildungen und Ausgestallungen der Erfindung. 

[0009] Bei dem erfindungsgemaBen Multiband-Endgerat isl die Schallungsanordnung derart ausgebildet, dass zumin- 
dest fiir eines der Frequenzbander wahrend des Betriebs in diesem Frequenzband die zugehorige Empfangseinrichlung 
auf eine erste der Anlennen als Empfangsantenne geschallet ist und die zugehorige Sendeeinrichtung auf eine zweite An- 
tenne als Sendeantenne geschaltet ist. Da fiir dieses Frequenzband die Sendeeinrichtung und die Empfangseinrichlung 

45 jeweiis gelrennte Antennen aufweisen, kann in diesem Frequenzband auch im VDllduplex-Betrieb gearbeiiet werden, 
wobei auf einen aufwendigen Duplexfilter verzichtet werden kann. £s konnen einfache, getrennte Hlter fUr den Sende- 
und den Empfangspfad verwendet werden. Durch die raumlich getrennten Antennen sind die Sende- und die Empfangs- 
einrichlung fur das betreffende Frequenzband zusatzlich entkoppelt, so dass die Anforderungen an die Selektion durch 
den Sendefilter in dem jeweiligen Frequenzband erheblich geringer sind als bei dem konventionellen Koppelungsverfah- 

50 ren. Dadurch werden insgesamt die Dampfungen in der Schniltstelle zwischen den Sende- und den Empfangseinrichiun- 
gen, sowie dem Antennensyslem minimiert, was direkt mil geringeren Erzeugungskosien fur ein solches Multiband-End- 
gerat sowie gleichzeitig mit einer besseren Ubertragungsqualitat verbunden ist. Um eine groBlmogliche Entkoppelung zu 
eneichen, werden die Anlennen vorzugsweise derart ausgelegl, dass die Polarisationsebenen der Sende- bzw. Empfangs- 
antenne orthogonal zueinander liegen. 

55 [0010] Bei ei nem bevorzugten Ausfiihmngsbeispiel weist das Endgerat einen Umschalter auf, der mil einer der Anten- 
nen, die als Empfangsantenne dient, verbunden ist, und der die Empfangsantenne jeweiis zu den Empfangseinrichiungen 
filr die verschiedenen Frequenzbander durchschaltet. 

[0011] Die verschiedenen Sendeeinrichtungen fiir die einzelnen Frequenzbander sind dann beispielsweise iiber eine 
Filtereinrichtung auf eine zweite der Antennen, welche als gemeinsame Sendeantenne dient, geschaltet. Diese Filierein- 
60 richlung kann auch mehrslufig aufgebaul sein bzw. aus mehrenen hintereinandergeschalleten Fillereinrichtungen hesie- 
hen. Ebenso konnen die Filtereinrichtung, odereinzelne der Fillereinrichtungen innerhalb einer Kelle von Fillereinrich- 
tungen, auch variabel ausgestaltet sein, d. h. dass die jeweilige Inltereinrichtung Mittel zur Einstellung der Filterfrequenz 
aufweisL 

[0012] In einem anderen bevorzugten Ausfiihrungsbeispiei werden mehrere der in verschiedenen Frequenzbandern ar- 
65 beitenden Sendeeinrichtungen auf eine gemeinsame Endsiufe geschaltet, wobei diese Endsiufe vorzugsweise auch Mittel 
zum Umschalten der Betriebsart fiir die unterschiedlichen Frequenzbander aufweisl, d. h. es kann beispielsweise einge- 
slelil werden, ob die Endsiufe im sogenannten "AB-Belrieb" (Linearbetrieb) oder im C-BeUrieb arbeiiel, je nachdem, 
welcher Betrieb fiir das im jeweiligen Frequenzband verwendele t'Jbertragungsverfahren gunslig ist. Nbrteilhaft isl au- 

o 
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Berdem einc Koppelung von verschiedenen Frequenzbandem uber genieinsaitie Endstufen und dahinleigeschalielen Fil- 
lereinrichiungen. 

[0013] Bei einein besonders bevorzuglen Ausfuhrungsbeispiel weisi das Endgeral zusalzlich zu den intemen Antennen 
einen Antennenausgang fiir den Anschluss einer exlernen Anlenne, beispielsweise fiir die Anienne einer KFZ-Frci- 
sprecheinrichlung. auf. Das Endgeral enthalt auBerdeni einen Intem-/Ex!emiinischaller zum Umschalien zwischen einer 5 
der Antennen des Endgerats und dein Antennenausgang. Hierbei wird vorzugsweisc zwischen einer als Sendeantenne 
verwendeten Anlenne des Endgetiits und dem Antennenanschluss uingeschaltet. Dies ist speziell bei einem Betrieb iin 
Fahrzeug von \bneil, um die Feldstaike in der Fahrgastzeile aus Grunden des Personenschutzes und des EMV-Schutzes 
der KF'Z-Elektronik gering zu halten. Die Empfanger werden in diesem Belriebsfall einer exlernen Sendeanienne weiler- 
bin liber eine geraieeigene Anlenne gespeisl. Hierdurch ergibi sich in der Praxis kein gravierender Nachieil, da die Ka- lO 
beldainpfung der derzeit iin Handel befindlichen KTZ- Antennen den Gewinn, der sich durch die freistehende KFZ-An- 
tenne gegeniiber der gerateeigenen Anlenne im KFZ-Inneren ergibi, weitgehend wieder zunichle niachl, 
[0014] Die Hrfindung wird iin Folgenden unler Hinweis auf die beigetugten Zeichnungen anhand von Ausfiihrungsbei- 
spielen naher eriaulert. Die im Folgenden dargeslellten Merkinale und die bereits oben beschriebenen Merkiiiale konnen 
nicht nur in deh genannten Kombinationen, sondem auch einzein oder in anderen Kombinaiionen eriindungswesenllich 15 
sein. £s stellen dar: 

[0015] Fig. 1 ein scheinatisches Blockschaltbild d^ Schaltungsanordnung eines eriindungsgemaBen Multiband-End- 
gerais nach einem erslen Ausfuhrungsbeispiel, 

[0016] Fig. 2 ein schemaiisches Blockschaltbild der Schaltungsanordnung eines erfindungsgemaBen Multiband-End- 
gerats nach einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel, 20 
[0017] Fig. 3 ein schemaiisches Blockschaltbild der Schaltungsanordnung eines erfindungsgemaBen Multiband-End- 
gerats nach einem dritten Austuhrungsbeispiel. 

[0018] Die in den Figuren dargeslellten Blockschallbilder zeigen die tur die erfindungsgemafie Anordnung wesenlli- 
chen Funktionsblocke innerhalb des Mobilfunkgerats. Selbstversliindlich enthalt das Mobilfunkgerat auch die weiteren 
ubhchen Funklionseinheiten. ' 25 

[0019] Bei alien nachfolgend beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen wird von einem Muilimode-Mobiirunkgerat aus- 
gcgangcn, das in einem crstcn Frcqucnzband im Halbduplcx-Bcuicb arfocitct, in cincm zwcitcn Frcqucnzband im Halb- 
oder im VoUduplex-Betrieb und in einem dritten Frequenzband im V^llduplex-Betrieb arbeilet. 
[0020] Ein typisches Beispiel hierftir ist ein Multiband-Endgerat, das im EGSM-System, im DCS^System und im 
UMTS-System arbeilet. Das EGSM- sowie das DCS-System arbeiten im Halbduplex-Betrieb, das UMTS-System arbei- 30 
tet im Vollduplex-Beuieb. 

[0021] Die jeweiligen Frequenzbander der einzelnen Sende- und Empfangseinrichtungen liegen wie folgt: 
System Sendeband Empfangsband 

EGSM 0,880 bis 0,915 GHz 0,925 bis 0,960 GHz" 

DCS 1,710 bis 1,785 GHz 1,805 bis 1,880 GHz 

UMTS 1,920 bis 1,980 GHz 2,110 bis 2,170 GHz 

[0022] Bei dem Ausfuhrungsbeispiel geniaB Fig. 1 teilen sich die beiden Antennen A\ und A2 im Mobilfunkgerat in 
eine Empfangsantenne Ai und eine Sendeantenne A2 auf. 

[0023] Hierbei kann zumindest eine der beiden Antennen als PCB(Prinled Circuit Board)- oder Patch-Antenne ins Ge- 
rat integriert werden. Vorzugsweise ist dies die Empfangsantenne A i, da mil einer freistehenden Sendeantenne Anderun- 45 
gen der Anpassung an den Endstufenausgang der Sendeeinrichtung aufgrund von Abschattungen - z. B. durch eine vor 
der ira Mobilfunkgerat integrierten Anlenne befindliche Hand - minimiert werden. Bei der anderen Anlenne A? kann es 
sich beispielsweise um eine im bzw. am Gerat befindliche Stunmielantenne oder deigieichen handeln. Es ist aber auch 
moglich, beide Antennen als PCB- oder Patch-Antennen oder deigieichen im Gehause zu integrieren. 
[0024] Die erste Anlenne Ai, welche als Empfangsantenne dient, ist hierbei iiber einen Dreifachumschalter 2 mit den 50 
Empfangseinrichtungen Rxt, Rx?^ 1^x3 fiir die drei Frequenzbander verbunden. 

[0025] Die zweite gerateeigene Anlenne A2 ist eingangsseitig uber einen Inlem-/Extemumschaller 4 mit einem Anten- 
nenausgang 14 fiir den Anschluss einer exlernen Anlenne verbunden. Bei dem Intern-ZExlemumschalter 4 handeltes sich 
vorzugsweise um einen in der Antennenbuchse bzw. iin Antennenausgang 14 integrierten mechanischen Schalter, derau- 
tomatisch umschaltet, wenn ein Sleeker in die Antennenbuchse gesteckt wird. 55 
[0026J Die Sendepfade fur alle drei Frequenzbander werden uber eine Frequenzweiche, beispielsweise einen Diplex- 
fiher, auf den Eingang des Intem-/Exiemumschalters 4 gefuhrt. Hierbei kann ein Sendefilier fiir das im Duplexbetrieb ar- 
beitende Frequenzband, z. B. ein Hefpass- oder Notch-Iilter, mit dem das Sende-Rauscben im zugehongen Empfangs- 
band gefilten wird, vorteilhafierweise im Diplexhlter integriert werden. Dies ist in Fig. 1 durch die Darstellung zweier 
Filter als gemeinsamer Block einer Filtereinrichtung 10 dargestellt. 60 
[00271 Die Sendeeinrichtungen Tx2, Tx.i fur das zweile und driue Frequenzband, beim vorliegenden Ausfuhrungsbei- 
spiel das DCS- und das UTMS-Frequenzband, arbeiten mit einer gemeinsamen Dualband-Endstufe6. Uber einen Schalt- 
eingang 7 kann bei einem Bandwechsel die Belriebsart von AB-Belrieb (Linearbelrieb) auf C-Betrieb umgeschaltei wer- 
den. Dies ist sinnvoU, da im GSM- bzw. DCS-Systein eine sogenannte GMSK-Modulation mit einer konsianlen Hull- 
kurve verwendet wird. Dies bedeuiei, dass das moduliene HF-Signal eine konstante Amplitude besitzt. Daher konnen 65 
keinerlei Signal vcrzerrungen aufgrund einer nichtlinearcn Verstarker-Kcnnlinic auflreten. Es isisomit nicht erfordcrlich, 
dass in diesen Bandem die Endstule eine lineare Kennlinie aufweisL Darum kann zur Steigerung des Wirkungsgrads der 
OBeirieb verwendet werden. Im UMTS-System wird dagegen eine.HPSK-Modulaiion mit einer nicht konsianien Hiill- 
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kurve venvendel. Daher isl. in dieseni System ein Linearbclrieb des Leistungsverslarkcrs erforderlich, so dass ini AB-Be- 
Irieb gearbeilel werden muss. 

10028] Bei dein Ausfuhrungsbeispicl gemaB Fig. 2 wird wie bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig, 1 die ersle An- 
tenne Ai nur als Sendeantenne fur alle drei Frequenzbander verwendel. Daher kann der gleiche Unischaher 2 venvendel. 
5 werden, nni die Anienne Ai auf die Empfangseinrichlungen Rxi, Rx2. RX3 der drei Frequenzbander zu schalten. 

[0029] Iin Gegcnsalz zum Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 1 wird hier jedoch fur die Scndeeinrichtung TX3 des dritien 
Frequenzbands (hier des UMTS-Systems), welches ira VolldupJexsyslem arbeitel, eine Monoband-Linearendstufe 8 ver- 
wendet. StaUdessen werden die Sendeeinrichiungen Txi und Tx2 fur die anderen beiden Frequenzbander. (hier EGSM 
und DCS) auf eine gemeinsanie Dualband-Hndstufe 9 geleitel. Der Ausgang dieser Duaiband-Hndsiufe 9 wird zunachsl 

lu auf eine einstellbare Flliereinrichlung 11 geschaliet. Hierbei handeit es sich um einen schalibaren Tiefpassfiller, mil dem 
die erste Sendeoberwelle im CSM-BeUiebsfall unierdruckt werden kann. Die Grenzfrequenz ist dabei derart variierbar, 
dass die DCS-Grundwelle im DCS-Betriebsfall ungedampft passieren kann. AnschlieBend werden der Ausgang der Mo 
noband-Endslufe 8 fur das driue Frequenzband und der Ausgang des schaltbaren Tiefpassfilters 11 wieder auf eine wei- 
tere Flliereinrichlung 12 gefuhrt. Diese Fillereinrichlung 12 weisi wiederuni einen Diplex filter als Frequenzweiche mil 

15 einem iniegrierten Tiefpass oder Notch-Filter als Sendefiller fur das UMTS-Frequenzband auf. 

[0030] Auch hier wird wie bei dem Ausfiihrungsbeispel gemafi Fig. 1 der Ausgang der letzten Fiitereinrichtung 12 
wieder auf einen Intem-ZExtemumschaiter 4 zum Umschalten zwischen der geraleeigenen zweilen Antenne A2 und ei- . 
nem Antenncnausgang 14 flir eine exteme Antenne, beispielsweise eine KFZ-Antenne, geleitet. 

[0031] Das drittc Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 3 eignel sich insbesondere fur Mobilfunkgerale, die nicht fiir den 

20 Belrieb an einer extemen Antenne, beispielsweise in einem KFZ, voigesehen sind. 

[0032] Auch hier werden erfindungsgemaB fiir den Beuieb in denjenigen Frequenzbandern, die im Voliduplexbetrieb 
arbeiten, die beiden geraleeigenen Antennen A^, A2 als gelrennle Sende- und Empfangsantenne eingeselzt. 
[0033] In der gezeigten Anordnung wird anstelle des Dreifach-Umschallers 2 zum Anschluss der ersten Antenne 1 ein 
Vierfach-Umschalter 3 ver^^'endel, wobei zusalzlich zu den drei Empfangseinrichlungen Rxi, Rx2, RX3 fiir die drei Fre- 

25 quenzbander nun die Sendeeinrichlung Txi uber eine Endstufe 5 und eine Fillereinrichlung 15 auf die erste Antenne Ai 
geschaliet wird. Die Anienne Ai dienl beiin BeUrieb in dieseiii Frequenzband folglich sowohl als Sende- als auch als 
Empfangsantenne, indcni mittcls des Vicrfachumschaltcrs 3 standig zwischen der Empfangscinrichtung I^i und der 
Sendeeinrichtung Txi des jeweiligen Frequenzbands, hier des EGSM-Systems, hin- und heigeschaltet wird. 
[0034] Die zweite Antenne Ao des Gerals dienl dann nur noch als Sendeanlenne flir das zweite und dritle Frequenz- 

30 band, d. h. im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel fur das DCS- und das UMTS-System. Hierzu werden die Sendeeinrich- 
iungen Tx2 und Tx3 des zweiten und dritien Frequenzbands wiederum auf eine Dualband-Endslufe 6 geleitet, die uber ei- 
nen Schalleingang 7 auf die unterschiedlichen BeUiebsarien fur die beiden Frequenzbander eingestelll werden kann. Der 
Ausgang dieser Dualband-Endslufe 6 wird dann durch eine Fillereinrichlung 13 auf den Anlenneneingang der zweiten 
Antenne A2 gefulut, Eine solche DCSAJMTS-Dualband-Anlenne lasst sich aufgrund der benachbarten Frequenzberei- 
• 35 che um 1,8 GHz relaliv einfach und platzsparend als PCB- oder Patch-Anlenne realisieren. 

[0035] . Die Erfindung ist selbsiversiandlich nicht auf die hier gezeigten Ausfiihrungsbeispiele begrenzt, sondem es be- 
stehen verschiedene weitereMoglichkeiten, erfindungsgemaB die Sende- und Empfangsdnrichtungen auf die jeweiligen 
Antennen zu verkoppeln. Ebenso konnen selbstvo-standlich auch Aniennensysteme mit mehr als zwei Antennen sowie 
Endgerate mit nur zwd (Dualband-Betrieb) oder mil mehr als drei verschiedenen Frequenzbandern erfindungsgemaB 

40 v^schaltet werden. Ein Beispiel fur ein erfindungsgemaBes Dualband-Endgerat ist ein Aufbau gemaB Fig. 3, wobei le- 
diglich der \^erfachumschalter 3 durch einen Zweifachumsch alter erseizi wird und zwischen den beiden Empfangsein- 
richlungen fur die beiden Frequenzbander bin- und herschalten muss, d. h. die erste Antenne A 1 dient in diesem Fall wie- 
derum nur als reine Sendeanlenne. 

45 Patentanspriiche 

-1. Multiband-Endgeral, welches in mindestens zwei Frequenzbandern arbeitel, mit mindestens einer Sendeeinrich- 
tung (Txi, Tx2, TX3) und mindestens einer Empfangsdnrichtung (Rxi, Rxj, RX3) fiir jedes der Frequenzbander, mit 
mindestens zwei Antennen (Ai, A2) und mit dner Schaltungsanordnung (1) zur Beschallung der Antennen mit den 

50 Sendednrichtungen (Txi, Tx2, TX3) und/oder den Empfangsdnrichtungen (Rxj, Rx2, RX3) dadurch gekennzeich- 

net, dass die Schaltungsanordnung derart ausgebildet isl, dass zumindest fiir eines der Frequenzbander wahrend des 
Betriebs in diesem Frequenzband die zugehorige Empfangseinrichtung (Rx2, RX3) auf eine ersle der Antennen (Ai) 
als Empfangsantenne geschaliet ist und die zugehorige Sendeeinrichtung (Tx2, TX3) auf eine zweite der Antennen 
(A2) als Sendeanlenne geschaliet isL 

55 2, Endgerat nach Anspruch 1, gekennzeichnel durch einen Umschalier (2, 3), welcher einen Eingang aufweist, der 

mil einer ersten der Antennen (Ai) als Empfangsantenne verbunden isL, und welcher mehrere Ausgange aufweist, 
welche mil den Empfangseinrichlungen (Rx|, Rx2, Rxs) fur die verschiedenen Frequenzbander verbunden isU 

3. Endgerat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnel, dass der Umschalier (3) einen weiteren Ausgang aufweist, 
der mit einer Sendeeinrichtung (Txi) zumindest eines der Frequenzbander verbunden ist, und das Endgerat im Be- 

fiO frieb in diesem Frequenzband die erefe Antenne (A|) wech.selweise als Sende- und Rmpfangsanienne nutyJ.. 

4. Endgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnel, dass mehrere der in verschiedenen Fre- 
quenzbandern arbeiienden Sendeeinrichiungen (TX[, Tx2, TX3) iiber eine Fillereinrichlung (10, 11, 12, 13) auf eine 
zweite der Antennen (A2) als gemeinsame Sendeanlenne geschaliet sind. 

5. Endgerat nach Anspruch 4, gekennzeichnel durch mehrere hinterdnandefgeschaltete Filtereinrichtungen (11, 
65 12). 

6. Endgerat nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnel, dass die Filterdnrichtung (10) Mittel zur Einstellung 
der Filterfrequenz aufweist 

7. Endgerat nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnel, dass mehrere der in verschiedenen Fre- 
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quenzbandem arbeilenden Sendeeinrichtungen (Txj, Tx2, TX3) auf eine genieinsaiue Endslule (6, 9) geschallel sind. 

8. Endgerai nach Anspruch 7, dadurch gekcnnzeichnei, dass die Endslufe (6) Mittel (7) zuni Umschalien der Be- 
iriebsarl fiir unlerschiedliche Ubertragungsverfahren aufweisl. 

9. Endgerai nach eineni der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Gerat derart aufgebaui. ist, dass es 

in einem erslen Frequenzband im Halbduplex-Betrieb art>eilei und in einem zweiien Freqiienzband ini Halbduplex* 5 
Oder ini VolldupIex-BeUieb arbeitet und in einem dritlen Frequenzband im Vollduplex-Belrieb arbeiiei, 

10. Endgerai nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnel, dass eine ersie Antenne (AO des Gerals iiber einen Drei- 
fach-Umschalter (2) mil den Empfangseinrichlungen (Rxi, Rx2, RX3) fiir das ersie, das zweiie und das drille Fre- 
quenzband verbunden isl und die Sendeeinrichlungen (Vxi, 'W^) fiir das zweiie und dritle Frequenzband iiber eine 
gemeinsame, uiiischaltbare Endstufe (6) verkoppelt werden und ein Ausgang dieser umschaltbaren Endsiufe (6) mil la 
einem Ausgang einer Endslufe (5) fiir die Sendeeinrichiung (Txi) des erslen Frequenzbands iiber eine Fillereinrich- 
lung (10) verkoppelL und zu einer zweiien Anlenne (A2) gefuhrt wird. 

1 1 . Hndgerat nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnel, dass eine ersie Antenne (Aj) des Gerals iiber einen Drei- 
fach-Unischalter (2) mil den Empfangseinrichlungen (Rxi, Rx2, Rx.i) fiir das erste, das zweiie und das dritle Fre- 
quenzband verbunden isl und die Sendeeinrichtungen (Txi, TX2) fiir das erste und zweiie Frequenzband iiber eine 15 
gemeinsame Endstufe (9) verkoppelt werden und durch eine schallbare Fiilereinrichlung (11) geleitet werden und 

ein Ausgang dieser schaltbaren Fiilereinrichlung mil einem Ausgang einer Endslufe (8) tiir die Sendeeinrichiung 
(Tx3) des dritlen Frequenzbands iiber eine Fiilereinrichlung (12) verkoppelt und zu einer zweiien Anlenne (A2) ge- 
fuhrt wird. 

12. Endgerai nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnel, dass eine erste Antenne (At) des Gerals. iiber einen Vier- 20 
fach-IJmschaller (3) mil den Empfangseinrichlungen (Rxu Rx2, RX3) fiir das erste, das zweiie und das drittc Fre- 
quenzband und mil einer Sendeeinrichiung (TxO fiir das erste Frequenzband verbunden ist, und der Vierfach-Um- 

schalter (3) bei einem Belrieb im erslen Frequenzband standig zwischen der Empfangseinrichtung (Rxi) und der 
Sendeeinrichiung (TxO fiir das erste Frequenzband hin- und herschaltel, und die Sendeeinrichtungen (Jxi. TX3) fiir 
das zweiie und dritle Frequenzband uber eine gemeinsame, umschallbare Endstufe (6) verkoppelt werden und ein 25 
Ausgang dieser umschaltbaren Endslufe (6) iiber eine Fiilereinrichlung (13) zu einer zweiien Antenne (A2) gefiihrt 
wird. 

13. Endgerai nach einem der Anspriiche 1 bis 12, gekennzeichnel durch einen Antennenausgang (14) fiir den An- 
schluss einer extemen Anlenne und einen IntemVExtemumschalter (4) zum Umschalien zwischen einer der Anten- 
nen (A2) des Endgerats und dem Antennenausgang (14). 30 

14. Endgerai nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnel, dass der Intem-/Extemumschalter (4) zwischen der als 
Sendeantenne dienenden zweiien Antenne (A2) des Endgerals und dem Antennenanschluss (14) umschaltet 
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